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  خلاصه
ا مي باشد اين مسئله باعث ايجـاد        كه همواره در كوره هاي سيمان بوجود مي آيد ناترازي كوره ه            ييكي از مشكلات  

از اين رو در ابتـداي گـزارش يـك نـرم افـزار      .فشار نامتقارن بر روي غلتك ها ، رينگ ، بدنه و چرخ دنده مي شود        
شركت هاي مختلف با روش هاي متفاوتي كوره هاي سيمان راتراز مي كنند در ايـن                .  كاربردي را معرفي مي كنيم      

ــايج   ــصر نت ــه طــور مخت ــزري كــه شــركت هــاي    گــزارش ب ــراز لي ــوري معــروف ت ــايش ســه تئ  و FLSmidtآزم
Geoservexو  Pillips       انجام مي دهند  را توسط تجهيزاتي كه در شركت مـدرن صـنعت المـاس جنـوب مـشابه

  .سازي شده خدمتتان ارائه مي نمايم 

  

  :مقدمه 

ين اشـتباهي ممكـن     با توجه به اينكه قلب هر كارخانه سيمان كوره آن مي باشد و در صـورت كمتـر                 
است براي مدت طولاني كارخانه از تلاش بازايستد لذا طلب مي كند در نگهداري كوره دقـت لازم             

  .به عمل آورده شود تا حداقل هزينه را براي كارخانه داشته باشد 

مهمترين اصل نگهداري مكانيكي كوره تراز آن مي باشد زيرا كوره ها در هر شبانه روز چيزي بـين                    
ــا شــش هــزار دو هــزار ــاد   دور  دور ت ــالا و وزن زي ــا دمــاي ب مــي چرخنــد و ايــن تعــداد چــرخش ب

نـاترازي كـوره هـا      .مي تواند شكافي كوچك را به شكافي بزرگ تبديل نمايـد             باكوچكترين خطا     
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را به سايش كـشانده و  . . . دنده و   غلتك ها ، چرخ ،مي تواند قطعات جانبي كوره از قبيل رينگ ها    
به همين منظور اكثر كارخانجات تراز      . اد شده سود دهي كارخانه را به چالش بكشانند          با مخارج ايج  

  . سرفصل هاي ساليانه و يا دو سالانه خود قرار مي دهند دركوره را 

 روي يك خط مـي   در قسمت پايه ها بر كوره بدنهتراز كوره به معني قرار دادن تمامي مراكز دوران        
  .دو صفحه افقي و قائم صورت مي گردد ر داين اندازه گيري ها  .باشد 

  ناترازي كوره با جابجايي غلتك قابل اصلاح است 

  

  نماي سه بعدي از نتايج خروجي تراز ليزري 

  

  

  

  نرم افزار محاسبه جابجايي غلتك كوره
يكي از نرم افزار هاي كاربردي در زمينه تراز ليزي كوره نرم افزار محاسبه جابجايي غلتـك هـا مـي                     

كه مي توان پس از عمليات سنگزني رينگ و غلتك هاي كوره و يا پس از تعويض غلتك هـا                    باشد  
  .و يا تراز ليزري از آن استفاده نمود 

   در قسمت نرم افزار هاي آزاد قابل دانلود مي باشد www.msajco.comاين نرم افزار در سايت 

ائم و راستاي اين ناترازي در اين نـرم         تراز افقي و ق    اعداد پس از محاسبه ناترازي كوره و وارد كردن       
را بدسـت   و راسـتاي ايـن جابجـايي          مي توان ميزان جابجـايي غلتـك هـا         solve زدن دكمه    افزار با   

  .آورد 
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  نمايي از نرم افزار جابجايي 

  غلتك كوره

  

  

  

  

  

 مـي   ره كو سه روش معروف دنيا در تراز ليزري      به مقايسه    نون با توجه به اهميت فراوان تراز كوره       اك
  پردازيم

ليزري گرم كه توسط چنـد شـركت معـروف در           ي از صنايع اينگونه فكر شود كه تراز         يد در بعض  شا
وري بيـان مـي كننـد       ئتو آنچه را از نظر      دنيا انجام مي شود همگي از دقت يكساني برخوردار هستند           

  .اما واقعيت اينگونه نيست . در عمل نيز مي توانند به خوبي اجرا كنند 

 نوشته شده بر اساس آزمايشات و دستگاه هاي ساخته شده در شركت مدرن صنعت المـاس                 گزارش
 گذشته ما موفق شديم تا دسـتگاه هـاي تـراز ليـزري كـوره بـر اسـاس                    هايطي سال . جنوب مي باشد    

 Phillips لهستان و Geoservex ، دانمارك Flsmidthروش  rema  وري آقـاي  ئ ـ بر اسـاس ت
   نماييمر در ايران بومي سازي كنيم و با هر سه اين روش ها كوره ها را تراز گپهارت را براي اولين با
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   :براي تراز كوره FLSmidth شركت راهكار
  مبنـاي تـراز   Polysiuos و KHDو بـسياري از شـركت هـاي معـروف دنيـا از جملـه            FLSشركت  

قسمت پاييني بدنه كوره    كه  ليزري خود را وسط رينگ كوره در نظر مي گيرند و بر اين باور هستند                
 از آنجا كه رينگ كوره بر خلاف بدنه دچار دفرمگي           وكاملا به ديواره داخلي رينگ چسبيده است        

  .تري در اندازه گيري ها دارد نمي شود دقت بالا

 به طور خاص از دو دوربين توتال استيشن ليزر دار براي محاسبه تراز افق و قـائم كـوره                FLSشركت  
  .به سمت كوره نشانه مي رود دو نقطه ثابت زمين با استقرار دوربين ها بر روي و استفاده مي كند 

  . كاهش ميزان خطا ها مي شود و دقت خوبي را ايجاد ميكند باعثجابجايي دوربين هادفعات كم 

  

  

  

  

  

  

  

پس از آنكه با همان نوع دوربين ها و همان مكان يابي ها تراز كوره را شروع كرديم با يك مـشكل                      
 نـور   رينـگ ، و دمـاي بـالا   ، تابش مايل ليزر به علت براق بودن سطح رينگ  . بزرگ روبه رو شديم     

  روي رينگ را هـدف       9ليزر بر روي رينگ بدرستي ديده نمي شد و مشخص نبود كه دقيقا ساعت               
  .گرفته ايم يا چند سانتيمتر بالا و پايين آن را 

زه را اندا و فاصله ها زوايابا طول هاي زياد ه بعدي در اين روش نياز است هر دو دوربين در فضاي س
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گيري كنند و بر اساس كاتالوگ شركت هاي سازنده دوربين هاي نقشه بـرداري بـا افـزايش فاصـله                    
دقت اين دوربين ها كاهش مـي يابـد و در صـورت اسـتفاده از تمـامي محـور هـا و تمـامي زوايـاي                            

  . چرخشي در دوربين ، خطا ها در هم ضرب مي شوند

در نهايت با دقت قابل قبولي مي شد تـراز در           چندين بار تكرار عمليات و رفع نقايص موجود         پس از   
   .كندكاملا افت مي اين روش دقت  صفحه افق را محاسبه نمود اما در صفحه قائم

  .اين روش را بيان خواهيم كرد ان شا االله در مقالات آينده به تفضيل محاسن و معايب 

  

  :   براي تراز كوره  Pillipsراهكار شركت 
شركت فيليپس بدنه كوره در قسمت كنار رينگ را به عنوان مبناي عمليات تراز ليزري خود در نظـر           

 دو  كـوره را بـه عنـوان   رينـگ و بدنـه   آقاي گپهارت كه ابداع كننده اين روش مي باشـد           . مي گيرد   
يـرد و بـا حـذف رينـگ كـوره از      دايره درون هم كه داراي مركز يكساني نمي باشند در نظـر مـي گ      

  .محاسبات تلاش مي كند دقت محاسبات را افزايش دهد 

  

  

  

  

  

  

ايشان با استفاده از يك فاصله سنج ليزري و يك دوربين تئودوليت و تعدادي هـدف بـه عنـوان مبنـا                      
گ در اين روش با داده برداري از پايين دست رين         . يات تراز ليزري را انجام مي دهد         عمل ،هاي ثابت 
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   .يابدو بالا دست رينگ به صورت جداگانه تلاش مي شود تا خطاي عملياتي به نصف كاهش 

آقاي گپهارت براي تراز قائم كوره هم از همـين روش اسـتفاده مـي كنـد و بـا قـرار دادن تجهيـزات          
اندازه گيري خود در ساعت شش كوره در قسمت پـايين دسـت و بالادسـت رينـگ تـراز كـوره را                       

  .ايد محاسبه مي نم

البته اين مسئله در تراز افقي آقاي گپهارت از بيضي شدن بدنه كوره درون رينگ صرفه نظر مي كند            
  .شودكوره تاثير بسيار كمي دارد اما در تراز قائم كوره به عنوان يك خطاي محاسباتي وارد مي 

در  دقيـق تـراز قـائم        قرار گيري ليزر اندازه گيري در ارتفاع زياد از سكو و عدم امكان اندازه گيـري               
  .دو اشكال عمده اين روش مي باشد قسمت تراست رولر 

  

  

  

  

  

  

  

  

بصورت كلي در صورتي كه فنداسيون كوره داراي لرزش كمي باشد و وزش بـاد تجهيـزات انـدازه         
گيري را حركت ندهد اين روش را مي توان با دقت خوبي براي تراز افقي پياده نمود اما بـراي تـراز                      

  .ش از دقت كاري و محاسباتي پايين تري برخوردار است قائم اين رو
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  :   براي تراز كوره  Geoservexراهكار شركت  
  رينگ كوره را مبناي انـدازه گيـري تـراز ليـزري خـود      FLS  همانند شركت     Geoservexشركت  

اين شركت با استفاده از يك شاقول چشمي كه بر روي يك خطكش بلند سوار شـده                 . د  ه مي   قرار  
در اين روش با توجه بـه       . ت و يك دوربين توتال استيشن قسمت مياني رينگ را هدف مي گيرد              اس

بلند بودن خطكش و نزديك بودن آن به فنداسيون جابجايي دوربين توتال استيشن بـه حـداقل خـود                   
  .  لرزش فنداسيون و باد تاثير به مراتب كمتري روي تجهيزات اندازه گيري مي گذارد  ومي رسد

ين روش بجاي ديد عمودي ليزر از خط مماس بر رينگ به عنوان مبنـاي انـدازه گيـري اسـتفاده                     در ا 
امـا از ديـد     براي تراز قائم نيز اين شركت از ميانه رينگ در ساعت شش اسـتفاده مـي كنـد                   مي شود   

   .عمود استفاده مي كند 

ازي به اسـتفاده از زاويـه        كوره قرار مي گيرند و ني      نزديك به دوربين هاي نقشه برداري     در اين روش    
 رعايـت ايـن مـوارد باعـث         شـود در آنها نمي باشد و اندازه گيري ها تنها در يك صفحه انجـام مـي                 

  .افزايش دقت اندازه گيري هاي مي شود 
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  .يكي از مشكلات اين روش استفاده از شاقول چشمي است كه دقت تراز را كمي كاهش مي هد 

ه كوره را اندازه گيري نمي كند به همين دليل در صورتي كه اشـكالي در                همچنين اين شركت اواليت   
اندازه گيري تراز كوره و يا شرايط آن جود داشته باشد هيچ پارامتري در اندازه گيري ها بـراي رفـع              
  .اين مشكل در دست ندارد و جابجايي پايه ها را بدون توجه به نيروي فشاري غلتك ها بيان مي كند

  

تجهيزاتي كه در طول ساليان گذشته در شركت مدرن صنعت الماس جنوب در زمينه تراز              با توجه به  
را بـالاتر از دو روش        Geoservexشـركت   دقـت عمليـاتي     اينجانـب   ليزري كوره ها ساخته شـده       

 هرچند تراز ليزري كوره مجموعه اي از عمليـات مختلـف مـي باشـد كـه در آنهـا از                       ديگر مي دانم    
تشكيل مـي   . . . ويژه چرخدنده و    ره ، كريپ ، وابلينگ ، شل پروفايل و بازديد هاي            اواليتي بدنه كو  

  .شود كه در مجموع معايب كوره را نشان مي دهند 

 خـواهيم پرداخـت و      تئوري هـا  ا االله در مقالات آينده به تفضيل به روش عملكرد تك تك اين              ان ش 
كمـك خواهنـد   بود شرايط مكـانيكي كـوره   بيان خواهيم كرد چگونه ساير عمليات تراز ليزري به به  

   .كرد 

  

  :يري گنتيجه 
با وجود تمامي مواردي كه گفته شد انجـام تـراز كـوره چـه تـراز گـرم و چـه تـراز سـرد بـه تمـامي                              
كارخانجات توصيه مي شود اما اين تفكر كه اگر يك شركت خارجي ايـن عمليـات را انجـام دهـد                     

است يك ايده اشتباه است و همانگونه كه مي دانيـد بـه        الزاما جواب هاي از صحت كامل برخوردار        
علت اشكالات موجود در طراحي دستگاه ها همه ساله اين شركت ها طرح هاي خود را اصلاح مـي          

   . موجود در دستگاه هاي قبلي خود اشاره اي نمي كنند اشكالات بهكنند اما 

  


